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Prosumer Centric Energy Communities

- towards Energy Ecosystem (ProCemPlus

» Business Finlandin Co-Innovation
projekti
—aikataulu 1.3.2019 — 30.9.2021
— julkinen tutkimushanke 1,45 M€
—konsortiossa 11 yritysta

* Projektin toteutuksesta vastaa
Tampereen yliopiston (TAU), VTT:n
ja Tampereen ammattikorkeakoulun
tutkimusryhmat
— Sahkotekniikka (prof. Pertti

Jarventausta, prof. Sami Repo)

— Tietotekniikka (prof. Kari Systa)

© Kiinteistd- | |
| mikroverkko | !

TyOpaketit

| Pilot kohteena 3 l

I
! Kampusareena | |

1. Asiakas osana energiayhteisoa 3
2. Liiketoimintamallitja regulaatio -
3. Digitalisointija IT platformit

4. Energiateknologiat ja —resurssit
sekd niiden hallinta ‘

— Automaatio ja hydrauliikka (prof. Matti Vilkko)

— Tuotantotalous ja tietojohtaminen (prof. Saku Makinen)

— VTT (tutkimusprof. Kari Maki ja erikoistutkija Anna Kulmala)
- TAMK / talotekniikka (yliopettaja Pirkko Harsia)

* Verkkosivut; http://www.senecc.fi/projects/procemplus
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ooy LlIIketolmintaymparistossa tapahtuvia muutoksia

Imastonmuutoksen aiheuttamat haasteet

TOP DOWN INCENTIVES

o Sahko6energiajarjestelmien murros feg_“:a:?"”
egisiation
— Saariippuva uusiutuva tuotanto Tax incentives
— Kysynnan jousto ja energian varastointi S‘Ebdg
— Liikenteen sahkoistyminen
— Lammityksen sahkdistyminen Testing
. . e e Feedback
— Yhteiskunnan sahkdriippuvuuden kasvu FOSUMET  \.jidation
Opinion leader
» Digitalisaation kehitys N
o-creation
— Internet of Things (loT) B
* Loppukayttgjalahtoisten tietointensiivisten Services
ekosysteemien kehittyminen Smart Grid Technology

BOTTOM-UP ACTIVITIES OF FIRMS

— Jakamis- / vaihdantatalous (Uber, AirBnB, ...)

Consumer / Producer / Provider - Prosumer (= aktiivinen asiakas)
-> Energiayhteisot



Co) g Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

Artikla 2
* '’kansalaisten energiayhteisolld’ tarkoitetaan oikeushenkil6a,

a) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen ja jossa tosiasiallista
maaraysvaltaa kayttavat jasenet tai osakkaat, jotka ovat luonnollisia henkilgita,
paikallisviranomaisia, kunnat mukaan lukien, tai pienid yrityksia;

b) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ymparistdon,
talouteen tai sosiaaliseen yhteisdon liittyvid hydtyja jasenilleen tai osakkailleen
tai aluellle, joilla se toimii; ja

c) joka voi harjoittaa tuotantoa, mukaan lukien uusiutuvista lahteistd peraisin olevaa
tuotantoa, jakelua, toimitusta, kulutusta, aggregointia, energian varastointia,
energiatehokkuuspalveluja tai sahkdajoneuvojen latauspalveluja tai voi tarjota
muita energiapalveluja jasenilleen tai osakkailleen

Artikla 16
» Vapaaehtoisuus ja mahdollisuus erota
» Loppukayttajan oikeuksien sailyminen energiayhteistssa




“mmmzmr  Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

» Sdhkomarkkinadirektiivi 2019/944 vauhdittaa osaltaan myds paikallisten joustomarkkinoiden
syntymista.
—Direktiivin 32 artikla edellyttda kansallisen tason sahkdmarkkinoiden séatelykehysten
muuttamista niin, etta se mahdollistaa jakeluverkonhaltijalle joustopalveluiden hankinnan
hajautettua tuotantoa, energian varastointia ja kulutusjoustoa harjoittavilta toimijoilta seka

kannustaa siihen.

—Joustopalveluiden hankinnalla tulee artiklan mukaan pyrkia kehittdmaan ja tehostamaan
jakeluverkon kayttéad. Jakeluverkonhaltijan joustopalvelut on artiklan mukaan hankittava
avointen, syrjiimattémien ja markkinapohjaisten menettelyjen mukaisesti.

* Direktiivin linjausten mukaisesti kesélla 2021 hyvaksyttiin Suomessa sahkdmarkkinalain
paivitys, jonka mukaan jakeluverkon yhtidkohtaisen kehittdmissuunnitelman tulee jatkossa

sisaltéa myo6s suunnitelma kulutusjouston, sahkdvarastojen, verkonhaltijan
energiatehokkuustoimenpiteiden ja muiden resurssien mahdollisesta kayttamisesta
vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle osana sahkon siirtohintojen

korostuspaineen hillitsemista.
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Asiakkaiden rooli sahkdjarjestelmassa

» Sahkomarkkinadirektiivissa (EU) 2019/944 yhtena keskeisena ajatuksena on asiakkaan roolin korostaminen

» Yhteiskunnan nédkokulmasta keskeisen infrastruktuurin toimintaan liittyva liiketoiminta tulee olla kaikkien
toimijoiden osalta kestavalla pohjalla sisaltaen myos asiakkaat seka uutena EU:n
Sahkomarkkinadirektiivin maarittelemana energiajarjestelman oikeudellisena toimijana
energiayhteisot, jotka tulee integroida osaksi koko energiajarjestelmaa siten, etta siind huomioidaan

—taysimaaraisesti uusiutuvan energian mahdollistuminen
— energiajarjestelman tarvitsemat joustot

— kokonaisjarjestelman resurssitehokkuus

— sektori-integraation mahdollistaminen

— globaalin vientiliiketoiminnan vaatima teknologiakehitys.

* energiayhteistt yleistyvat maailmanlaajuisesti ja ovat uusi markkina-alue monelle suomalaiselle
teknologia- ja palvelutoimijalle.

» olisikin toivottavaa, etta viranomainen maarittelisi kansallisessa lainsdadannéssa energiayhteisot
mahdollistavalla, ei rajoittavalla, tavalla katsoen asiaa laajasti koko energiatoimialan kehityksen
kannalta ja myds kansainvalisen kilpailukyvyn ja uuden vientiliiketoiminnan nakékulmasta.

» Energiayhteisdjen osalta verkkopalvelumaksujen muodostuminen on laaja ja moniulotteinen kysymys, joka
vaatii viela myds perusperiaatteiden muodostamista



C) e Energiayhteisojen luokittelua

| Energiayhteistt |

£ @

ka&ytto?

Ky Il&

Fann Paikallinen vai
ST | I vai
kiinteistorajat?

hajautettu?

Sopimusten maara
(s8hk & ja verkko)?

Askastyyppi? Paikallinen Hajautettu

Yksijaettu Monta

HWi‘tYSEaSke -

Kuluttaja

.

Kiinte istorajat

Teollisuus

<

Suljettu Paikallinen Hajautettu
jakeluverkko virtuaalinen virtuaalinen

ylittava
U M hdessa toim ivat ftse tuotettya energiaa kayttavat kuuttk‘a\t " Kansalaisen energiayhteiso
direktiivi B
Uusiutuvan energian yhteiso
Sahkomarkkinalaki Valtioneuvoston asetus Sahkomarkkinalaki Sahkomarkkinalaki
71 8(9.8.2013/588) sahkdntoimitusten 13 § (15.7.2021/730) 11 §(9.8.2013/588)
selvityksesta ja + eduskunnan
mittauksesta, lausuma

12.8.2021/767 jatkovalmistelusta



Tambers Urieraty Klinteiston sisainen energlayhtelso

Poistoilma-
Aurinkopaneelit lampSpumppu,

Poistoilma-

lampSpumppu, Aurinkopaneelit

;:G:ﬂ |ooaj

P - D ‘
Asunto Asunto
ol Kiinteistosahko bodl  [looo Kiinteistosahko
Asunto * Asunto bboo] *
Akkuenergiavarasto =200 Akkuenergiavarasto
ofl | = !::JDJ_ =
Sahkoautojen lataus L ko 3\ Sahksautojen lataus
Asunto 3 = Asunto I’;‘ o ° :E
pooll 1 | -l _ == ULUD}-— ooo 3 3

|

kcwenacon o B
% Verkkoyhtion mittari 0o0| Yhteisdn tai palveluntarjoajan mittari
Hyvityslaskenta o Takamittarointi
+ oman tuotannon hyddyntaminen kiinteistosahkon + mahdollistaa dynaamisen ja reaaliaikaisen tehon
liséksi huoneistoissa hallinnan ja joustojen tarjonnan
— jaykka, perustuen ennakkoon ilmoitettavaan + sektori-integraation hyddyntaminen (lampd, sahko,
jakosuhteeseen ja jalkeenpéin tapahtuvaan laskentaan autopaikat ja -lataus, vesimittaus...)
— ei mahdollista ns.naapurihyvitysta tai joustojen + kustannustehokkuus
tarjontaa — edellyttda palveluoperaattorin

— ei tue sektori-integraatiota + uutta liiketoimintaa palveluoperaattorille
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Tampere Unwersity Akun hyodyntaminen PV-paneelit omaavassa kerrostalossa

» Esimerkkikohteena 1980 rakennettu kerrostalo, jossa 54 asuntoa + liikekiinteist®

— Investoitu energiatehokuuteen: LTO (60 kW, 2014), LED-valaistus, ikkunoiden ja ovien
uusiminen, aurinkokeraimet, ym.

— Energian saasto: Kokonaisenergian kulutus: (-41%)
» Kaukolampd: 462 MWh (2013) -> 157 MWh (2015) (-66%)
e Sahkd: 170 MWh (2013) -> 215 MWh (2015) (+26%)

Aurinkopaneelin ja akun vuotuinen tuotto » Kerrostalon energiayhteis6 voi toimia yhtené
(Akku 25 kWh (300 €/kWh), Paneeli (1500 €/kWp)) kayttopaikkana, jolloin PV ja akku saadaan koko
= 200 /_/\__/s~. yhteison hyddyksi ja siirtotariffina voi olla esim.
¥ 1600 pienjannitetehotariffi
2 1400
51333 / » Aurinkopaneelien optimaalinen koko voi usein
S 600 olla 2-3 kertainen (kannattavuus silti parempi)
g 5 / —40 kWp (36 MWh/a) — 60 kWp (54 MWh/a)
; R 5 11 17 23 29 35 41 47 53 59 65 71 77 83 89 95 - A - AXArAa H H
Auririkopansalin flmallitsh () » Myds ostosahkdn maara, huipputeho ja kustannus

laskee omakayttbasteen kasvaessa
——Energiayhteiso + akku Kiinteistosahko + akku

Energiayhteiso Kiinteistosahko
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mmesoesy AKUN hyOddyntaminen PV-paneelit omaavassa kerrostalossa

» Esimerkkikohteena 1980 rakennettu kerrostalo, jossa 54 asuntoa + liikekiinteistt

— Investoitu energiatehokuuteen: LTO (60 kW, 2014), LED-valaistus, ikkunoiden ja ovien uusiminen, aurinkokeraimet, ym.
— Energian sdastd: Kokonaisenergian kulutus: (-41%)

. Kaukolampd: 462 MWh (2013) -> 157 MWh (2015) (-66%)
« Sahks: 170 MWh (2013) -> 215 MWh (2015) (+26%)

Aurinkopaneelin ja akun vuotuinen tuotto » Kerrostalon energiayhteis6 voi toimia yhtena kayttépaikkana, jolloin PV ja akku saadaan
(Akku 25 kWh (300 €/kWh), Paneeli (1500 €/kWp)) koko yhteison hyodyksi ja siirtotariffina voi olla esim. PJ-tehotariffi
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ety K[INtEIStOrajan ylittava energiayhteiso

% invertteri

\

RO

o Sahkomarkkinalain (15.7.2021 hyvaksytty paivitys) mukaan luvanvaraisen sahkoverkkotoiminnan
ulkopuolelle jaa erillisen linjan kautta tapahtuva sdhkonjakelu, jos jaeltava sahko on tuotettu

pienimuotoisessa sahkdntuotannossa
SML 38§, 14 kohta: pienimuotoisella sdhkdntuotannolla tarkoitetaan voimalaitosta tai usean

voimalaitoksen muodostamaa kokonaisuutta, jonka teho on enintdan kaksi megavolttiampeeria
» edellytyksena on, etta erillinen linja ei muodosta sahkdnkayttopaikkojen liittymisjohtojen kanssa
rengasyhteyttd sdhkoverkkoon tai sahkoverkkojen vlille.
» toiminta muuttuu luvanvaraiseksi sahkoéverkkotoiminnaksi, jos erillinen linja yhdistaisi vahintaan kaksi
jakeluverkkoon liitettya kayttépaikkaa toisiinsa.
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 Julkisen jakeluverkon yli toimiva yhteiso.

» Verkkoyhtié omistaa verkon ja yhteison rajapinnan sisalla siirrettya
yhteison omaa tuotettua/varastoitua energiaa kasitellaan
verkkopalvelumaksuissa eri tavoin

» Energiayhteisotille soveltuvat verkkopalvelumaksurakenteet?

— Verkkoyhtion mahdollisuus kerata riittava liikevaihto asiakkailta
hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti

— Hinnoittelun ohjaavuus yhteis6jen syntymisen ja hajautettujen
energiaresurssien integroimisen edistamiseksi

— Erilaisten yhteis6tyyppien huomioiminen

— Tasapuolinen, syrjimaton ja kohtuullinen hinnoittelu kaikkien eri
asiakasryhmien valilla

— Verkkoyhtididen on sovellettava julkisesti saatavilla olevia hintoja
energiayhteisoille vastuualueellaan

* Yhteison kokonaistehon hallinta

— Jouston tarjoaminen verkkoyhtitlle (< Direktiivi 2019/944, artikla 32)

seké joustomarkkinoille

» Sahk6énmyynnin, joustojen ja verojen vaikutuksia tulee arvioida
verkkopalvelumaksujen lisaksi

T) Tmpreeorie Hajautettu paikallinen energiayhteiso
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Energiayhteisojen litketoimintamallit

Funktio 1A 1B 2B 3A 3B
(energiapainotteisista _ o paikallinen || hajautettu
joustoon keskittyviin) hyvityslaskenta || takamittarointi || oma verkko || virtuaalinen |lvirtuaalinen

|A. Sahkon hankinnan optimointi || X) || X || X H (X) H (X) |
B. Yhteisomisteisen tuotannon myyminen

markkinoille (tai PPA) % % % % X

C. Muualla (esim. kesamokki) olevan

tuotannon omakulutus % ® % ® X

[D. Hinta-arbitraasi I ) I ) I X I ) I w
|E. Omatuotannon kulutuksen optimointi || X || || X H X H X |
IF. Jousto energiamarkkinoille I %) I I X | X I X |
|G. Huipputehon alentaminen ja hallinta || (X) || || X H X) H |
|H. Kayttbvarmuuden parantaminen || || X) || X H X H |
|I. Jousto jakeluverkkoyhtiolle || || X) || X H X H |
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Sektorikytkennat energiayhteisoissa

o Sahko ja lampo
— sdhkdenergiayhteison paikalliset lammitysratkaisut

» Sahko ja liikenne
— sdhkdauton lataus osana kerrostalon energiayhteis6a

» Energiaratkaisujen (sahkd, lampd, jadhdytys, liikkenne) kokonaisvaltainen tarkastelu
my0s energiayhteisdjen tapauksessa

* Huomioitava myds muut ndkokulmat kuin energia

— esim. vesimittaukset, jolloin sama toimija voisi hoitaa kaikkien toimintojen
mittaroinnin ja laskutuksen, tdma toimija voi olla isannditsija tai joku uusi toimija

 Haasteena
— Eri sektorien liiketoimintaymparistéjen erot
— Eri sektorien erilainen regulaatio



c . .
T Kampusareena pilot case

« Kampusareena is powered partly by using solar PV and the site offers electric vehicle charging stations to
university staff and visitors. Daily energy consumption of the buildings, including its elevators are monitored
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Kiitos mielenkiinnosta.

Kysymyksia?



